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Contenidos minimos de acuerdo con el Disefio Curricular.

 Disefio, seleccion e intensificacion de equipos para transferencia de cantidad de
movimiento.

 Tratamientos, operaciones v transporte de fluidos y solidos.

* Operaciones combinadas sélido fluidos.

* Mantenimiento de estas operaciones.

Programa analitico. Unidades tematicas

UNIDAD TEMATICA 1: OBJETO, FUNDAMENTO Y METODOLOGIA.
Definicion de las Operaciones Unitarias. Evolucion histérica. Clasificacion: Operaciones
continuas y discontinuas. Dimensiones y unidades. Revisiéon de conceptos fundamentales.

Metodologia de estudio de las Operaciones Unitarias.

UNIDAD TEMATICA 2: DESCRIPCION DE SOLIDOS PARTICULADOS.

Caracteristicas principales. Métodos de medida para el tamario de particulas. Factores de forma.

Esfericidad. Diametros medios y. distribucién de tamarios. Superficie especifica y numero

especifico de particulas. Modos de presentacién: lechos estacionarios y fluidizados. Porosidad

de los lechos. Angulos de reposo y de deslizamiento. Densidad real y densidad aparente. Equipos

para el almacenaje, el transporte y dosificacion de sélidos particulados a granel.
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' Velocidades de rotacién critica y operativa. Cedazos giratorios (devanadoras). Teoria del
tamizado: tamices ideales y reales. Diametro de corte. Rendimiento de un tamiz. Representacion
grafica de los analisis granulométricos de la alimentacién, cernidos y rechazos. Estimacion de la
capacidad de un tamiz. Factores que influyen sobre su capacidad. Mallas utilizadas: materiales
de construccion y caracterizacion segun el tamafio de abertura y grosor de los alambres. Area

libre. Seleccion de mallas. Ensayos de laboratorio y planta piloto. Mantenimiento de estas
operaciones.

UNIDAD TEMATICA 4: DESINTEGRACION MECANICA DE SOLIDOS.

' Introduccién. Métodos de rotura. Mecanismos de rotura. Etapas en la reduccién de tamarios.
Reduccion grosera de tamafos: quebrantadoras de mandibulas de Blake y de Dodge.
Quebrantadoras giratorias. Angulo de presa. Reduccion fina de tamafios: de martillos, de rodillos,
de bolas, de barras, etc. Molienda ultrafina. Consumo de potencia en las operaciones de

molienda. Leyes de Rittinger, Kick y Bond. Procedimientos operativos por via seca y via himeda.
Molienda libre y estrangulada; en circuito abierto y en circuito cerrado. Reduccion de tamarios en
etapas decrecientes. Mantenimiento de estas operaciones.

UNIDAD TEMATICA 5: SEDIMENTACION GRAVITACIONAL Y CENTRIFUGA.

Introduccion. Teoria y fundamentos. Sedimentacion continua y discontinua. Ensayos de

asentamiento. Interpretacion de los resultados. Calculo de sedimentadores continuos a escala

industrial. Seccién trasversal y profundidad de un espesador. Variables operativas. Clasificacion

hidraulica de particulas soélidas. Particulas equidescendentes. Aparatos: cribas hidraulicas,
,' mesas vibratorias, células de flotacién, etc. Criterios de Seleccion.

Sedimentacién centrifuga. Objetivos y fundamentos. Teoria de la centrifugacion. Diametros

minimos de particula. Diametro de corte. Flujo volumétrico de alimentacion. Rendimientos
' comparativos: concepto del Sigma de una centrifuga. Centrifugacion liquido liquido:
posicionamiento de la interfase. Centrifugas continuas y discontinuas: descarga automatica y
manual de solidos. Equipos: Centrifugas tubulares, de canasto, de discos, decantadoras, etc.
Separadores ciclénicos gas / liquido, gas / solido, liquido / sélido. Teoria simplificada. Diametro
minimo de particula. Eficiencia en vacio y bajo carga: Tipos de ciclones: flujo radial y axial.

Conexiones en serie y en paralelo. Multiciclones. Principales aplicaciones. Bases para el disefio

y la seleccion. Mantenimiento de estas operaciones.

UNIDAD TEMATICA 6: FILTRACION.

Mmammmmsmos d la retencion de particulas. Tipos de filtros. Comparacion
ES (OMIActPded aledétivORidBddalicion mecanica. Filtros de torta: Teoria de la filtracion. Tortas
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vacio, centrifuga, etc. Continuos y discontinuos. Lavado de Ia torta. Empleo de ayuda filtrante.
Medios filtrantes: materiales de fabricacion, seleccion. Principales equipos para la filtracion.

Ventajas e inconvenientes. Mantenimiento de estas operaciones.

UNIDAD TEMATICA 7: EQUIPOﬁ PARA EL TRANSPORTE, AGITACION Y MEZCLA DE
FLUIDOS.
Bombas para el desplazamiento de liquidos. Dinamicas, de desplazamientos positivos y

especiales. Teoria de las bombas dinamicas. Alturas de aspiracion, de succion, impulsion y total.
Curvas caracteristicas de las bombas y de los sistemas. Punto de operacion. Tipos de eficiencia,
' hidraulica, volumétrica, mecanica, total. Fenomeno de Cavitacién. Calculo del ANPA (NPSH)
disponible del sistema. ANPA (NPSH) requerido por la bomba y su determinacion experimental.
Leyes de afinidad y semejanza. Regulacién del caudal. Acoplamientos en serie y en paralelo.

Tipos de impulsores y carcasas. Detalles constructivos mas importantes: ejes, rodamientos,
| sellos mecanicos, acoplamientos, etc. Operacién y mantenimiento corriente. Seleccion de
bombas. Uso de las cartas de los fabricantes. Equipos para el transporte de gases: ventiladores,
soplantes compresores, etc. Compresores de desplazamiento positivo: alternativos y rotativos.
Compresores de flujo axial y radial. Teoria. Calculo de la potencia y de la eficiencia: rendimiento

mecanico, eficiencia volumétrica, potencia politrépica, relaciéon de compresién. Curvas de

funcionamiento. Inestabilidades en el funcionamiento de los compresores dinamicos., Equipos,
accesorios. Criterios de seleccion de compresores. Instalaciones Para la produccion de vacio a
- escala industrial: bombas mecénicas de vacio, eyectores de vapor de agua, aire, etc. Teoria de

los eyectores vapor / aire. Relacion de arrastre. Tipos de eficiencia. Calculo, disefio y selecciéon
' de un eyector. Principales causas de mal funcionamiento. Agitacion y mezcla de liquidos.
Definiciones. Tipos de agitadores. Modelos de flujo dentro del agitador. Geometria del agitador.
Modelos de rodetes. Baffles cortacorrientes. Calculo de la potencia requerida por un agitador.
Cambios de escala. Mezcla de materiales sélidos y liquidos. Amasado de pastas. Equipos.

Criterios de seleccion. Mantenimiento de estas operaciones.

UNIDAD TEMATICA 8: FLUIDIZAGION.

Objeto de la fluidizaciéon de materiales sodlidos finamente divididos. Tipos de fluidizacion:
homogénea y heterogénea. Fluidizacién con liquidos y gases. Mecanismo de la fluidizacion:
influencia de la velocidad del fluido. Perdida de carga en el lecho fluidizado. Calculo de la

velocidad minima de fluidizacion. Porosidad del lecho. Canalizacién y slugging. Formacién de

ps y fluidizados. Ventajas e inconvenientes. Modelos de
pales aplicaciones industriales. Mantenimiento de estas
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TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO

+ Trabajo Préctico de Laboratorio N° 1 Sedimentacion Gravitacional de Particulas Sélidas
en un Medio Fluido.

[  Trabajo Practico de Laboratorio N° 2 Bombas para el Desplazamiento de Liquidos.
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